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PODSTAWOWE WIADOMO SCI O SCIEKACH
1. RODZAJE SCIEKOW POWSTAJ ACYCH W GOSPODARSTWIE
W gospodarstwie wiejskim powstajastpujace rodzajeciekow:

x Scieki bytowe — powstajw wyniku bytowania ludzi oraz funkcjonowania godpestwa domowego.aSto
zwyte wody odprowadzane instalacganitarm z budynku (odptywy z WC, tazienki, kuchni, pralni,
wpustéw podiogowych).

% Scieki gospodarcze (produkcyjne) — powstaja skutek dziatalrigi rolniczej prowadzonej na terenie

gospodarstwa. Do tego rodzapiekow zalicza si

- ciekte odchody zwiekre za wyjtkiem gnojowki i gnojowicy przeznaczonej do wykosgnia
rolniczego zgodnie z przepisami o0 hawozach i nan.

- odcieki z pryzm i sktadowisk masysdmnej i obornika.

- $cieki z mycia pomieszchegospodarskich, placow utwardzonych w pablpomieszczg w ktorych
prowadzona jest produkcja rolna lub magazynowanews/ozy.

- $cieki z mycia maszyn rolniczych.

W przypadku produkciji rolnej prowadzonej w ramaciathingici gospodarczejcieki te staj sie sciekami
przemystowymi.

x Wody opadowe lub roztopowe — sptywajdachow oraz powierzchni utwardzonych na terespgdarstwa.
2. ILOSCI SCIEKOW
2.1. Scieki bytowe

llos¢ sciekdw powstajcych w gospodarstwie zale od rodzaju wyposania w uradzenia sanitarne
i zasadniczo odpowiada sumiezgtej wody pomniejszonej o i nieodprowadzaondo instalacji kanalizacyjnej
(podlewanie ogrodu, mycie samochodu).

Jednostkowa il& sciekéw odprowadzana z gospodarstwa domowego wat@sdkoto 50 | na mieszkaa
na dolg [I/Md] - dla mieszka z lokalnym zasilaniem w wed(studnia) i stabym wyposganiu sanitarnym, do
100-150 I/Md - dla gospodarstw zasilanych w wododochgowa i z wysokim standardem wyposmia
sanitarnego. Podane waftbodnosz sie dosredniego zaycia wody w cigu doby.

Zuzycie wody a zarazem #6 odprowadzanychiciekbw w przecigu doby ulega znacznym wahaniom
(Rys.1). W przypadku gospodarstw wiejskich zmiesdria jest bardzo dia. Noe oraz w cigu dnia, podczas
pracy mieszkacOw poza domem, nie powstajcieki wcale lub powstaj w minimalnej ilgci (przecieki,
nieszczelnéci w instalacji wodocigowej). Najwicej sciekow powstaje rano, w agu dnia w porze obiadu
i wieczorem. W cigu roku najwysze zuaycie wody notuje si w okresach przewiatecznych. Uwzgidniajac
przedstawion zmiennd¢ sptywu sciekbw w chgu doby oraz iléci zuzywanej wody w pojedynczym
gospodarstwie domowym do projektowania oczyszczaiekow przyjmuje i zwykle warté¢ ok. 120 I/Md,
jako sredniodobow produkcg sciekdéw przez mieszkaa.
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Rys.1. Produkcjdciekdw bytowych w gospodarstwie domowym

W przypadku gospodarstw wiejskich o zabudowie rogponejscieki bytowe odbieraneasprzez instalagj
kanalizacyja budynku i dalej kierowane do zbiornika bezodplywege (szambo) lub oczyszczalni
przydomowej. W gminach o zwartej zabudowie, gdzasadniona jest budowa sieci kanalizacyjdeieki
odprowadzaneasdo kanalizacji sanitarnej, ktipptyna do oczyszczalniciekOw.

2.2. Scieki gospodarcze (produkcyjne)

llos¢ sciekdw gospodarczych wytwarzanych w zagrodzietjesina do oszacowania. Zajeona od rodzaju
i intensywndci prowadzonej dziatalrsgi produkcyjnej, a tate od charakteru zabudowy gospodarcze;.

Przy intensywnej produkcji rolniczej powstaje znezilos¢ odchodow zwiergych, sciekdw z mycia
pomieszcze oraz odciekéw z pryzm.

Duza powierzchnia pomieszazegospodarskich wize sk z powstawaniem znacznych o $ciekdw ze
sptukiwania podtég i placow, mycia pomieszteb maszyn rolniczych.

Splyw sciekdw gospodarczych szacuje sidywidualnie w zalenosci od rodzaju produkciji rolniczej. Natg
uwzgledni¢ ilos¢ wody zuywanej do produkciji, do mycia pomieszazeokresli¢, jaka czé¢ wody zamieniana
jest wscieki.

Nalezy dazy¢ do zmniejszania ikei produkowanychiciekéw poprzez racjonalne zgcie wody do mycia
pomieszczé inwentarskich oraz ograniczenie wyciekéw z poidet.

Scieki z powierzchni utwardzonych na terenie gospstaa oraz pomieszcagw ktorych przebywaj
zwierzta powinny by w catdci zbierane w sposob uniedlivviajacy ich przedostanie gido gruntu
i skazenie wod podziemnych. Naje#tsz przyczyn, ,zatrucia” studni jest przenikanie z terenu gospstiva
sciekéw z pomieszczegospodarskich oraz skanych wéd opadowych.

2.3. Wody opadowe

Zagospodarowania wymaga deszczowka sphyweag wszelkich powierzchni utwardzonych w zagrodzie
W przypadku intensywnej produkcji rolniczej lub zéjyi powierzchni gospodarstwa deszczowka sptukuje
znaczne iléci zanieczyszczei zwiazkow nawozowych. Odprowadzenie wdd deszczowychrdatg powinno
by¢ zorganizowane w sposéb zabezpiegzajotoczenie oraz gfie wody przed zanieczyszczeniem, azéak
przed przenaw@niem terenu wokét zabudowy gospodarcze;j.

llos¢ wod deszczowych, jaka powstaje wraz z opadenyyald jego intensywrigi i rodzaju odwadnianej
powierzchni. Wody splywage na podige szczelne (asfalt, beton, bruk) i ozgom spadku powoduje
natychmiastowy sptyw z powierzchni. W przypadku pmwachni o mniejszej szczelém, opad zostaje
czesciowo wehtonety w podtaze, a pozostata ezé wod sptywa z opgnieniem i mniejsg intensywndcia.

Przy wymiarowaniu kanalizacji deszczowej uverfia sé maksymalny dopuszczalny splyw
Z rozpatrywanej powierzchni i przyjmuje tedtednice kanatu, by nie spowodowaodtopienia terenu.

llos¢ wod deszczowych nie by podawana jako nazenie opadu w litrach na metr kwadratowy*[rub
hektar [ha] w jednostce czasu (vagi roku, miesica, doby - np.: I/frok, l/m?d) albo te& sumarycznie jako
wysokai¢ opadu w milimetrach. Opad o wysagkoopadu 1mm odpowiada wielk opadu 11/r.
Sumaryczna il& wod opadowych dla terenéw nizinnych naszego kvajnosi 600-700 l/ffrok i rosnie dla
terenéw gorskich do 1000 Ifmok.
Wielkos¢ opadu dla pojedynczych deszczéw wynosi:

- dla deszczéw zwyklych i silnych — do ok. 10%m

- dla deszczéw ulewnych — ok. 10-70 #/m

- dla deszczéw nawalnych — poigj 70 (nawet do 150) I/m



3. JAKOSC SCIEKOW
3.1. Charakterystyczne zanieczyszczenia wystepujgce w sciekach

Ogdlnie zanieczyszczeniadsiekach mana podziek na:
= fizyczne (zawiesina, gtinos¢, barwa, temperatura, zapach),
= chemiczne (zawar§6 rozpuszczonych zwzkdw organicznych i nieorganicznych)
= biologiczne (mikroorganizmy).

Aby zrozumi€ zasady techniki oczyszczaniaiek6w, naleéy pozn& podstawowe wskaiki okreslajace
stopie1 ich zanieczyszczenia, a ta&kwartgci tych zanieczyszchew sciekach surowych oraz dopuszczalne
wartasci na wyptywie z oczyszczalni.

3.2. Podstawowe wiadomosci 0 wskaznikach zanieczyszczen
Zanieczyszczenia fizyczne

Zawartg¢ substancji statych (nierozpuszczalnychjoiekach podaje sijako zawarté¢ zawiesiny ogolne;j.
Wyroznia st zawiesie opadala i nieopadala. Najdrobniejsze nieopadae casteczki zawiesiny tworz
metnosé | barwe sciekOw. Zawiesina zawarta §giekach sktada siz substancji mineralnych i organicznych.

Do pozostatych wskaikéw fizycznych naley zapach oraz temperatuigiekow.

Zanieczyszczenia chemiczne

Zanieczyszczenia chemiczne twpsubstancje rozpuszczoneseiekach. Ogélnie dzieli sije na substancje
organiczne, zwizki nieorganiczne oraz gazy rozpuszczongigkach. Substancje organiczne stamosk. 75%
zawiesin i ok. 40% zwikow rozpuszczonych. Zwaki nieorganiczne to gtéwnie rozpuszczone sole.s&ub
gazOw rozpuszczonych sciekach - najwzniejsze decydage o stopniu zanieczyszczenia to: tlen, dwutlenek
wegla, amoniak oraz siarkowodor.

Wskaznikami zanieczyszczechemicznych wciekach g gtownie:

= Odczyn pHsciekdw - jego wartdci dla swiezych sciekdw bytowych mieszezsig w zakresie 6,5-8,0
i odpowiadaj naturalnemu odczynowi wod, do ktérych odprowadzaaieki oczyszczoneScieki zagnite
maja odczyn kwdny.

= Zasadowé¢ $ciekdw — jest miag zawartdci zwiazkdw rozpuszczonych posiadaych wigciwosci
zobogtniajace odczyriciekdw. Parametr ten jest istotny dla procesowdgiiaiznego oczyszczaniaiekow.

= Zawartdgé zwigzké4w nawozowych (biogennych)Zwiazki biogenne to pierwiastki i sole mineralne
potrzebne do rozwojiywych organizméw. Do podstawowych zalicza gwiazki fosforu i azotu. Ich
nadmiar w wodzie odbiornikéciekéw powoduje przenavienie (eutrofizae)) i w efekcie masowy rozwdgj
mikroorganizmow, gtownie glonéw, ktoére obumierajulegaj rozktadowi i powody dodatkowe
zanieczyszczenie waod.

= Fosfor — jegozrodiem wéciekach g§ odchody, resztki pgwienia i detergenty; wiciekach wysipuje
w postaci fosforandw, polifosforanow i fosforu oniizznego. Podczas oczyszczagteekow czsé fosforu
gromadzona jest przez mikroorganizmy zawart&iekach lub sticana w postaci nierozpuszczalnych soli,
reszta odptywa do odbiornikaiekow.

= Azot - zawarty jest gtéwnie z zaikach organicznych. Wygiuje w postaci azotu organicznego zawartego
W masie organicznej oraz formie rozpuszczonej jak@mt amonowy utleniany dalej do azotynéw
i azotanow. Wsciekach surowych spotykaesazot w formie azotu organicznego oraz amonoweg@o. P
oczyszczeniu ¢#&¢ azotu ulatnia §i w postaci azotu gazowego, pozostaly w formie rezpmonych
azotanow odprowadzany jest do odbiorndcaekédw. Nadmierna zawad azotanéw w glebach i ich
wymywanie do wod jest bardzo pomgm zagréaeniem dlasrodowiska i zdrowia. Przy wwgzych
stezeniach, zwlaszcza w wodzie do picia zachodzi nipleezeéstwo wysgpienia u ludzi schorzenia
zwanego methemoglobinemiJest to choroba szczegolnie gra dla dzieci. Azotanyasszkodliwe rownie
dla bydta.

= Zawartg¢ tlenu rozpuszczonege swiadczy o $wiezosci” sciekdw, jego niedobdr lub brak powoduje
zagniwanie sciekow. Scieki zagniwai w ciagu kilku godzin wydzielajc nieprzyjemny zapach
siarkowodoru (substancja silnie toksyczna).




= Zawart@¢é zwiazkOw organicznych mierzona jest dwoma ogélnie pratymi parametrami - ChZT oraz
BZT. Wartaci tych wskanikéw charakteryzuj substancje organiczne zawarte ssiekach w sposob
wystarczajcy dla potrzeb ich oczyszczania wadizeniach oczyszczalni.

= ChZT (chemiczne zapotrzebowanie na tlgst wskanikiem oznaczacym ilos¢ tlenu, jaka jest potrzebna
do chemicznego utlenienia w umownych warunkachyzkdw organicznych zawartych §giekach.

= BZT (biochemiczne zapotrzebowanie na tlekreila ilos¢ tlenu zuywara przez mikroorganizmy do
roztozenia w okrélonym czasie i warunkach substancji organicznycla €harakteryzowania podatud
sciekdw na rozktad biologiczny najgxiej podaje si wartas¢ BZT pigciodniowego - oznaczanego jako
BZTs.

= Zawartg¢ zwiazkOw toksycznych- spérod zwiazkow toksycznych obecnych $giekach wyréni¢ nalery
metale atzkie oraz toksyczne zwzki organiczne pochodee z rG@nego rodzaju substancji trafigych do
kanalizacji. W przypadkuciekéw z gospodarstwa domowego rzadko mamy do emjamiz tego typu
zanieczyszczeniami; nale jednak unikda wpuszczania do kanalizacji wszelkich substanc@nsicznych.
Nadmiar zwizkdéw toksycznych powoduje zabicie mikroorganizméwspemagajcych biologiczne
oczyszczaniéciekow oraz powoduje ich przedostawanigdo srodowiska naturalnego.

Zanieczyszczenia biologiczne

Zanieczyszczenia biologiczne to mikroorganizmy zaevav sciekach. Scieki zawieraj ogromne ilgci
drobnoustrojow — gtdwnie bakterii, grzybdw, wirusguasaytow i ich jaj. Werdd nich daa czs$¢ to organizmy
pochodzace z przewodu pokarmowego cztowieka i zwagrav tym wiele gatunkéw chorobotwérczych.

3.3. Zawartos¢ zanieczyszczen w sciekach bytowych

Podstawowe wskaiki zanieczyszczg jakie uwzgédnia st przy charakteryzowaniuciekédw bytowo-
gospodarczych, to:
x chemiczne zapotrzebowanie na tlen ChZT,
biochemiczne zapotrzebowanie na tlen BZT
zawiesina (zawiesina ogolna),
zawartg¢ zwiazkdw azotu (azot ogoliny),
zawartg¢ zwiazkow fosforu (fosfor ogolny).

X X X X

Zawartg¢ zanieczyszczepodaje s jako:
- fadunki - okrélajace mas zanieczyszcze niesiory ze sciekami w czasie; wytane w [g/d] lub te
w przeliczeniu na mieszkaa na dob [g/Md],
- stzenia - okrélajace mas substancji w jednostce aftpsci; wyrazone w [g/mi] lub [mg/I].

tadunek zanieczyszcaeodprowadzany zéciekami z gospodarstwa domowego jest od lat podopaghodzi
on od bytowania ludzi i zytkowania gospodarstwa domowego. Z kolaizehia zanieczyszchezaleza od
objetosci wytwarzanychsciekéw. W ostatnich latach, ze wzdl mniejsze ziycie wody (wynikagce z jej
rosmcej ceny) gospodarstwa wytwarzaporaz mniejsz ilos¢ $ciekow - tym samym warkoi stzen
zanieczyszczestale rosa.

Jednostkowe fadunki zanieczyszézéna mieszkaca), jakie przyjmuje sgi najczsciej do projektowania
urzadzen oczyszczanigciekdw, pochodz z niemieckich wytycznych ATV. §Sone powszechnie stosowane
w naszym kraju i jakosrednie wartéci pozwalaj zwykle na dobre dopasowanie wiedkd oczyszczalni
sciekéw. tadunki oraz stenia zanieczyszcaew sciekach bytowo-gospodarczych zale od zuycia wody
przedstawia tabela 1.

Tab.1. Jednostkowe tadunki zanieczyshcaeiciekach bytowo-gospodarczych.

Wskazniki tadunek Stezenie zanieczyszcadg/m’]
zanieczyszcze jednostkowy przy zuyciu wody
zanieczyszcze
[g/Md] 100/Md | 1201/Md | 150 I/Md
Zawiesina ogoélna 70 700 580 460
BZTs 60 600 500 400
ChzT 120 1200 1000 800
Azot ogélny 11 110 92 73
Fosfor ogéiny 1,8 18 15 12




tadunek zanieczyszcaav sciekach podawany jest go w postaci rownowaej liczby mieszkacow (RLM).

Jednostka ta stosowana jest przy élardu wielkasci oczyszczalngciekow i jej wart@¢ bierze st z podzielenia
catkowitego tadunku BZJ zanieczyszczew sciekach doptywajcych do oczyszczalni przez wastotadunku
jednostkowego BZ3 dla jednego mieszkaa (przyjmowan jako 60g/Md).

Scieki z toalet (§cieki czarne”) maj odmienny charakter od pozostatyitiekow z gospodarstwa domowego
(»Scieki szare”). Wgkszas¢ substanciji nawozowych zawarta jest w fekaliachocru, stanowicych niewiellq
objetos¢ wytwarzanychsciekdw. Najwicej biogendw jest w moczu, w ktérym jednof@ize jest znacznie mniej
organizmoéw patogennych asli w kale.

100%

-
80% - —

70 || l I -
60% 1— 1 | OScieki szare
50% +— | |MFekalia
40% +— — |OMocz
30% +— —
20% +— —
10% +— I
0% T T -
Azot Fosfor Potas Sptyw Sciekdw
13,5¢g/Md 2 g/Md 4 g/Md 100-150 I/Md

Rys. Udziat substancji biogennych wznch rodzajaciiciekéw (dane szwedzkie)

3.4. Scieki z produkgji rolniczej

Spardd sciekdw wytwarzanych w gospodarstwie wini nalery przede wszystkim odpady ptynne
z produkcji rolniczej. Sciekami stwarzajcymi najwiksze zagrgenie ze wzgidu na niesiony fadunek
zanieczyszczesy: gnojowica, gnojéwka i soki kiszonkowe.

tadunki oraz stzenia zanieczyszcaesciekOw produkcyjnych zalg od rodzaju i intensywrigi produkciji
oraz ilaésci zuzywanej do sptukiwania wody.

W przypadkusciekéw z hodowli zwiergt mamy do czynienia z dymi tadunkami substancji organicznych
oraz biogennych (gtéwnie azotu), znaczniezsaymi niz w $ciekach bytowych.

Odcieki kiszonkowe charakteryaujsic jedm z najwyzszych zawartéci substancji organicznych swod
odpadow organicznych, z kolei zawierajniej substancji biogennych.

Znaczcym problemem w gospodarstwachssieki zawieragce srodki ochrony rélin. Scieki te powstaj na
skutek wpuszczania do kanalizacji przeterminowanldh nie zuytych §rodkdw chemicznych, a tak ze
sptukiwania pomieszchei mycia uradzer. Srodki ochrony rélin poprzez swaj toksycznéé i trwatosé
w srodowisku zaburzajprocesy biologicznego oczyszczabisekow.

3.5. Wody opadowe

Jaka¢ wod deszczowych zalg od stopnia zanieczyszczenia powierzchni utwardgoma terenie
gospodarstwa, ale rowried intensywnéci deszczu i czasu jego trwania.

Wody deszczowe z powierzchni dachow traktuggako czyste.

Wody opadowe spiukage szczelne powierzchnie, zanieczyszczone pozésiaoi po nawozachirodkach
chemicznych i substancjach ropopochodnych, traldigjgako scieki o znacznym zanieczyszczersicieki takie
zawieraj sporo zawiesiny, substancji ropopochodnych (oldpenzyny, rozpuszczalniki) oraz innych
pozostatéci organicznych.

Opracowat: mgr in. Marcin Janik



Literatura

Heidrich Z. i in.:Sanitacja Wsi Wydawnictwo ,Seidel- Przywecki”, Warszawa, 2008

Heidrich Z., Stéko G.:Leksykon Przydomowych oczyszczalniciekow. Wydawnictwo ,Seidel- Przywecki”,
Warszawa, 2007.

Johansson M, Lennartsson Mustainable wastewater treatment for single-familhomes Coalition Clean

Baltic. Sweden. 1999.
tomotowski J., Szpindor ANowoczesne systemy oczyszczas@ekow. Wydawnictwo Arkady, 2002



